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Die mittelalterlichen Siegel des Reichsarchivs Kopenhagen
und ihre Konservierung

Von Siegelkonservator Niels Girtig,
Reichsarchiv Kopenhagen

In diesem Vortrag sollen Schaden besprochen werden, die allen
Archivleuten genugsam bekannt sind, nidmlich die EKonservierung
unserer alten Jiegel im Reichsarchiv Ddnemarks. Viele unserer
mittelalterlichen Siegel, von denen wir einige nur in einenm
Exemplar besitzen, sind im Laufe der Zeit sehr briichig geworden,
ein Zustand des Verfalls, der von kleineren Uchfiden bis zu vol-
ligem Zerbrockeln, zur rulverisierung reicht. Viele Siegel kdnnen
so zerbrechlich sein, daf8 bloBes Hervorziehen weitere Schiéden
verursacht. Viele Siegel liegen in Stiickchen in den Kassetten,

und in diesen Fidllen sind die 3iegel in einem sehr starken Zer-
fall und bediirfen einer griindlichen Uberarbeitung. Nach den
Ursachen des Zerfalls mul zunichst auf die Verschiedenartigkeit
des Jachses aufmerksam gemacht werden. kan muB damit rechnen,

daf die Wachsmischung alter Uiegel hochst verschiedenartig ist.

In der tiglichen Konservierungsarbeit kann die Ungleichheit der
WJachsmischung beobachtet werden. Ja, die Siegel eines und des-
selben Briefes konnen sogar verschiedene Konsistenz haben. Wachs,
das heute sehr teuer ist, war offenbar im kittelalter auch nicht
billig zu haben; darum hat man der Wachsmasse Verschiedenes bei-
gemischt, das fiir die Dauerhaftigkeit sehr nachteilig ist. Es ist
nieht unwahrscheinlich, daB ein Zusatz von Kalk, Kreide, Harz usw.
an der schnelleren Zerstdrung schuld ist. Einigen Wachsmischungen
hat man verschiedene (le beigemergt, diese haben, da die Wachsmasse
keine Festigkeit besitzt, undeutliche Umrisse. Der wichtigste
Grund fiir das Zerbrickeln unserer Siegel in Dénemark ist jedoch
der Strahlenpilz, der in unserem feuchten Xlima gut gedeiht. Der
Strahlenpilz, ein mikroskopischer Pilz, lebt in den Mikroorganis-
men der Flur und Luft. Der Botaniker Dr. Bjorn Palm am Botanischen
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Institut der Universitédt Stockholm hat als erster im Wasser die
Strahlenpilze entdeckt; das geschah durch nur 800fache VergriBe-
rung.

In den skandinavischen Lindern wurde die Zntdeckung Dr. Falms

von fast unschétzbarer Bedeutung fiir die Konservierung, Die
Richtigkeit seiner Untersuchung erhellt sich daraus, daB Prof,

Dr. Rudloff und Dr. Luise Lamprecht an der Technischen Hochschule
in kiinchen spédter zu den selben Ergebnissen gekommen sind. Die
ersten, aber sparlichen Zeichen einer Infektion durch den Strahlen-
pilz sind fiir den Nichtsachverstindigen schwer erkennbar, anfing-
lich oft vereinzelte Flecken weillgelber Farbe von der GriRe eines
Stecknadelkopfes; spdter flieflen die Flecken zusammen und bilden
grofe gefirbte Flecken. Die ganze suBenfliche wird immer weifB-—
celber, und der langsam arbeitende 3trahlenpilz kommt voran. Hier-
bei besteht die Gefahr, dal man die Liegelinfektion zu spit bemerks.
Jie roten und griinen ciegelreliefs werdern dagegen nicht so schnell
angegriffen. Xs hat den snschein, als leiste der Farbstoff den
Filzen ¥Widerstand. Untersucht man das oiegel unter 8COfacher
Vergréferung, wird man sehen kdnnen, daB eine lienge dinner Han&le
und Hohlriume im Durchmesser von etwa 0,007 mm das Innere des
Jachkses durchbohren. Die ersten .ngriffsstellen des lilzes sind
die Pergamentriemen, auch Hanfschniire, durch ihre unzuginglichen
Fldtze. Die Strahlenpilze sind gegeniiber verschiedenen Verhdlt-
nissen resistent. Bei den unterschiedlichen Filzarten rechnet man
damit, daB die Wachstumstemperatur zwischen 6 © ¢ und 30 © C liegt.
Bei einer Temperatur von 60 ® ¢ werder die Pilze getotet. Diese
nur kenn man leider nicht anwenden, weil der Schmelzpunkt des
Yachses um 62 - 63 ° C liegt. Licht oder Druck beeinflussen das
vachstum nicht. Jelbst Temperaturen, die dem Gefrierpunkt nzhe
liegen, verhindern das . achsen nicht. Schlechte Ventilation und
stehende feuchte Luft sind die besten iachsbedingungen. In siid-
lichen Lindern wie Frankreich, Italien usw. ist der Gtrahlenpilz
nahezu unbekennt geblieben, wihrend er uns viele liithen und Koster
verursacht.

Um zu erkennen, wie gro8 der Befall an Siegeln ist, haben wir
einige Untersuchungen angestellt. .elbstverstindlich sind solche
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Untersuchungen mit Schwierigkeiten verbunden. Sehr oft sind die
Siegel von bakteriellen Herden begleitet; so kann auch der Nicht-
fachmann leicht Kulturen in Fetrischalen ziichten. Bei den azwei
Frobekulturen, wie ich sie in Petrischalen angelegt habe, geht man
so vor:

¥ir nehmen etwas Staub von zwel Diegeln aus dem Littelalter. Die
3iegel dieser beiden Briefe schienen vom otrahlenpilz befallen
gewesen zu sein. Natiirlich bin ich mir bewuBt, dafl solche isolier-
ten Versuche kein klares Bild geben kOnnen. Die Versuche diirfen
nur als ein kleines Vorstadium betrachtet werden, ein ziemlich
unzuldngliches, da ich auf diesem Gebiete kein Fachmann bin., Die
Frobeversuche wurden zu weiteren Untersuchungen in unserem mikro-
biologischen Institut vorgenommen, Die weiteren Froben wurden

Frau Grete Fehlung ﬁbertrégen. Bie nahm ein Substrat von einem
synthetischen Mittel, das dem Wachsfettstoff gleichkommt.

Von der rrobe der beiden wiegel habe ich verschiedenen Bescheid
erhalten, cicher fand man in dem einen Uiegel von 1288 einen
Schimmelpilz., Unter den Bakterien kamen groBe stabfdormige, beweg-
liche und unbewegliche Sporen vor. Line genaue Untersuchung wurde
nicht vorgenommen. E£inige schienen doch shnlichkeit mit anderen
Bgkterien zu haben., Das Ganze ist ein Auszug der Berichte von

Frau Grete Fehlung. Ich persdnlich bin der ~nsicht, daB die meisten
Strahlenpilze, wenn sie trocken aufbewahrt werden, abgestorben sind
oder die Siegel verlassen haben, nachdem sie vom Siegel viel
verzehrt haben.

Zur Konservierung der Siegel

Da die meisten unserer mittelalterlichen Siegel vom Strahlenpilz
befallen sind, muB vor weiteren liaBnahmen gegen die Filze das
Siegel einer Behandlung unterzogen werden, durch die es etwas von
der verlorenen Konsistenz und Festigkeit wiedergewinnt. Diese
Behandlung geschieht in einem Vakuumapparat, in dessen Exsikkator
die 3iegel dem mehrmaligen Saugen ausgesetzt werden. Das Glas der
Glocke ist so fest, daB es einem Luftdruck von 760 mm yuecksilber
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widerstehen kann, Beim ersten daugen werden die Liegel in die
Losung getaucht, die aus absolutem Alkohol mit einer Beimischung
von etwas Methylenblau besteht, einem fiir den Strahlenpilz tdd-
lichem Gift. Danach werden die Siegel zum Trocknen hingelegt oder
aufgehingt. Dann noch ein- oder zweimal dieselbe Rehandlung. Zu
diesem Zweck verwenden wir eine Lrsatzldsung, deren Hauptbestand-—
teil Terpentindl ist, und etwas lohnsamendl oder Bernsteinlack.
Vor dieser Behandlung mufl des wlegel in ellen schwierigen Fillen,
zumindest dann, wenn es nur in einem Xxemplar verhanden ist, vor
dem _inbringen in den Vakuumepparet fotografiert werden; denn es
besteht die lOplichkeit, dal wihrend des starken raugens in der
Glocke grofiere oder kleinere Sticke sich vom liegel loslésen,
Yach der ronservierung und der znschliefilenden Instandsetzung muf
men das Cliegel wieder fotogrefieren, damit festgestellt werden
zann, def ihm nichts pessiert ist., Durch die ninfiihrung dieser
wetiode hat Freiherr Gustav fleetwood sich um die ~iegelkonser-
vierung verdient gemacht. or hat eines der wichtigsten lrrobleme
auf glinzendste .eise geldst. .as die dicken und grolen Jiegel
betrifft, mufite man sich frither mit HuBlerlichem rinseln begnigen,
dss ohne sonderliche .irkung blieb, vtattdessen besitzen wir
Jetzt eine hiethode, mit der das ibel an der .Jurzel gefaflt wird.

~uf die Vakuumbehandlung erfolgt denn der schwierigste Teil der
ganzen konservierungsarbeit, nimlich das Zusemmenschmelzen aller
losen Bruchstiicke, die im lLaufe der ~eit zerbridckeln, vom oiegel
abgebrochen oder abgefallen s.nd. Feine Instrumente aus dem zahn-
irztlichen Laboratorium werden in der Flamme einer Spirituslampe
erwirmt, die Arbeit kann auch mit elektrisch erwdrmten Stiften
ausgefithrt werden. Durch diesen Arbeitsvorgang gewinnt man aber
nicht dieselbe ninfiihlung und vicherheit. .ichtig ist, daR die
~legel nach der Vakuumbehandlung ganz trocken werden Je nach der
Jicke und der Konsistenz des Siegels variiert die Tiocknung. -ls
-auptregel kann gelten, lieber das Siegel zu lange hingen lassen,
‘1s durch vorzeitiges Abnehmen beschidigen; eine unumgingliche
iegel, besonders in Féllen, wo nach einer Vakuumbehandlung Gips-
-bglisse gemacht werden. In der Konservierungssbteilung des ddni-
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schen Reichsarchivs befolgen wir im wesentlichen gewisse Grund-
regeln, die in den Archives Nationales de France aufgestellt

und vom Internationalen iusschuB fiir Jiegelpaldographie zuge-
lassen sind. Go dapf man das Kelief eines Uiegels nicht restau-
rieren, sondern nur konservieren und etwaige schwache Stellen
unterstiitzen. £in Siegel, das nur als Bruchstiick an der Jchnur
hingt, darf man nicht restaurieren, auller wenn Gefahr besteht.
“ienn dann Gefshr besteht, daf die Ochiden groRer werden, darf
etwas unternommen werden., .'enn mehrere Bruchstiicke vorhanden sind,
entweder an einer Schnur oder fiir sich selbst liegen, sind die
Ctlicke zusammenzuschmelzen, Falls wichtige Yeile fehlen, darf mun
Yachs von derselben Farbe benitzen, aber von einer anderen :uib-
schiatzung, so dal das erginzte JStlick 1 - 2 mm niedriger ist als
das Uriginal. In Fallen, wo das Giegel noch an ochniiren oder
Riemen befestigt ist, kann man diese bei der Restaurierung wieder
ersetzen, Hat sich ein viegel ganz vom rergament geldst, soll es
der Fariser Grundregel zufolge in einem am Yergoment befestigten
Sdckchen angebracht werden. Bei uns werden s#mtliche wichtigen
Urkunden im "Diplomatarium" eingetragen, wodurch sich die Ein-
ordnung loser siegel und Bruchstiicke ziemlich genau feststellen
1dB8%,

Jas die monservierung bleierner wiegel betrifft, haben wir bislang
nur unzuléngliche Erfahrungen, weil wir diese irbeit erst kiirzlich
in Angriff nahmen. Jir sind gerade bei der honservierung der Fer-
gaemente und Briefe von pipstlichen Bullen, alle mit Bleisiegeln
des 13. Jahrhunderts, diese <iegel sind simtlich mit Bleikasrbonat
iiberzogen, das als weiBgrauer (berzug erscheint. in tellen, wo
dieser Uverzug tief eindringt, kommt es vor, dal das Jliegel giinz~
lich verdorben und praktisch nicht mehr zu retten ist., In diesem
Zusammenhang ist in erster Linie zu nennen der ingriff des Kohlen=~
dioxyds der iuft in Verbindung mit unseren schidlichen J#uren, zum
Beispiel Gerb- und Buttersdure. .Jenn Briefe mit bleiernen Liegeln
in Eichenschrinken aufbewahrt werden, kann die Gerbs#ure auf das
Blatt einwirken. Im Zustand der iufldsung ist das Blei meist nicht
leicht zu behandeln. Zuerst muB man versuchen, Fett, Lack, PFirnis
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oder Paraffin mit vatte zu entfernen. Dann folgt die eigentliche
Behandlung. ¥ir probieren jetzt gerade neue Lethoden, die von

Dr. Hans Kiihn in bkilinchen entwickelt wurden. Diese lLiethoden haben
sich als sehr brauchbar erwiesen. Die Siegelkonservierung setzt
voraus, daf der Restaurator gute Augen hat; seine Hand muB ruhig
sein, damit er mit den heillen Geriten nicnits beschddigt. Die Zu-
sammenarbeit von Fingerfertigkeit und kiinstlerischem Scharfsinn
ist von groBer Bedeutung fiir die Erlungung eines befriedigenden
xesultats. Der Konservator mull btereit sein, alles zu versuchen,
sowohl in Abhandlungen iiber Jiegel als auch bei einem in der
Geschichte der Siegel herangebildeten nrchivar, wenn nur der lei-
seste Zweifel an der richtigen inbringung der otiicke besteht; das
£ilt netirlich in den FEllen, wo einzelne lockere uviegelstiicke
durcheinander liegen,

Jie Tecnnik des s~bgusses und die verschiedenen lethoden

ber abgui eines alten Siegels mull mit der dufiersten lorgfalt sus-
gefilhrt werden. plasen oder anderes Jtorende in der feinen Gufnaht
dirfen nach Beendigung des Gieflens selbstredend nicht vorkommen.
In Betreff der Negative wendete man bis in die jlingste Jeit agar
und Flastilin an, fiir die Fositive Gips. .11l men spdter Xeproduk-
tionen der Gipspositive anferfigen, und diese fiirs rhotographieren
geeigneter machen, so werden sie auf gunz besondere .eise einge-
firbt, Zweck der Technik ist, dail die Farbe sich niederschligt,

so daR der erhthte GuBrand leuchtend hervortritt. Lan wendet also
nicht nur aus #sthetischen Griinden diese l.ethode an. Zine durauf
folgende Lichtbildasufnahme wird meistens ein weit befriedigenderes
ETgebnis‘zeitigenals eine .ufnuhme des Criginalsiegels selbst.
Das erw'ihnte Einférbungsverfahren wurde seinerzeit vom Freiherrn
Gustav Pleetwood, dem langjihrigen konservator des OStockholmer
deichsarchivs, ausgearbeitet. ieine liethoden waren hervorragend
und weit und breit bekannt, und sie sind vom jetzigen Konser-
vator Svante Hallberg mit groBer Tiichtigkeit weitergefiihrt worden.
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selbstverstdndlich kann man die Gipsabgiisse auch ganz naturgetreu
einfédrben. Nur sei vor zu dicker Farbe gewarnt, weil die Einfirbung
nicht zu Folge haben darf, dafl die feinen Linien des Umrisses und
der Umschrift verloren gehen,

In jingster Zeit kommen in der honservierungsabteilung des dini-
schen Reichsarchivs neue Methoden des AbgiefBens zur Anwendung.

4lso nicht nur eine fiir die Deutschen, die kennen alle diese lietho-
der.. Jir nehmen als daterial fiir Negative Silikonkautschuk. Es ist
dies die GieBmasse 56 mit Zusatz von Hirter T. Diese Stoffe werden
bei der Wacker-Chemie in liinchen hergestellt. Der Stoff wird in
der Industrie sowohl fiir Isolierung als auch zur Konservierung von
Yassaden oft verwendet. Fir Archiv und iuseum gewinnt er immer mehr
an Bedeutung, insofern als der Silikonkautschuk ein sehr geeignetes
Littel ist fiur Jegativdruéke von k#duflichen Lachen, zum Beispiel
alte iachssiegel., Die Konsistenz ist fliissig, fast wie dicke Sahne,
die Farbe grauweifll; die Masse gewihrt ein sehr gutes llegativ, von
dem sich alle Zinzelheiten deutlich abheben. lLas Hegetiv vertrigt
sowohl Fdlte als auch Varme (60°C). .s ist widerstandsfihig den
meisten chemischen Verbindungen gegeniiber. lan kann also Gips,
Jachs, Blel und Zinn hineingiefRen, ebenso die neuen Lunststoffe
Leguval und araldit. suflerdem bietet es den Vorteil, daf es eine
elastische lLiasse ist und leicht abstreift. Die schrumpfung soll
minimal sein. Ich habe keine Schrumpfung festgestellt. In einem
solchen Negativ kOnnen an die 200 Abgilisse gemacht werden, in

einem Agar-igar-Negativ nur etwa bis zu 5, denn zerbricht es.

Zum Trocknen der Gipsabgiisse brauchen wir ein stdhlernes Trocken-
regal mit 16 Drashtnetzen, freistehend auf Gummir#ddern, 185 cm

hoch, 104 cm lang und 65 cm breit. Das Regal entwarfen wir selbst,
es hat sich als praktisch erwiesen beim Trocknen vieler sibglisse

in kurzer Zeit. Bevor man von einem .iegel einen uSilikonabdruck
macht, muf man- jedoch auf Risse und Jpaltungen im viegel aclten.
Gibt es solche, so muB das bLiegel zuerst konserviert werden, und
von snbeginn des GieRens muf die lMasse vollsténdig trocken und

fest sein., Die asbhdrtungszeit kenn etwas variieren. Die Temperatur
des Raumes spielt durchaus mit. aber in einer Iiischung von 100 g
GieBmasse und 2 g Hidrter bei einer Temperatur von 20 % ¢ verlsuft
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die Vulkanisierung so langsam, dalB man eine Stunde ungefihr
mit der Mischung arbeiten kann, Nach etwa 5 Stunden fithlt

sich die Masse noch elastisch an; erst nach mindestens 12
Stunden ist die volle Festigkeit erreicht. Mit Hilfe einer
Infrarotlampe kann man den Vorgang etwas beschleunigen. Hat
man zuletzt das Silikonnegativ abgestreift, muB man das Sie-
gel von Uberresten von Plastilin reinigen. Seit einigen Jahren
bevorzugt man in Deutschland diese neuen Kunststoffe nicht nur
bei Negativen, sondern auch bei Positiven. Bei Positivebglis-
sen bekommt man besonders feine, gute Resultate., So hat Haupt-
konservator Hans~-Otto Ochomann in Minchen sehr deutliche und
gute Positlive in Kunststoff Leguval K 25 R gemacht, wdhrend

zum Beispiel der Restsurator Erich Borkenhagen am Archiv der
Freien und Hansestadt Liibeck mit dem Araldit ebenso gute LErgeb-
nisse erzielte, In unserer KXonservierungsabteilung wurden alle
diese liethoden ausprobiert, die wir den beiden genannten Archi-~
ven verdanken, Wir gebrauchen iiberwiegend Silikonkautschuk;
dagegen ist die Verwendung des Leguvals und des Araldtits bei
uns ein biBchen beschrinkt. Der letztgenannte Kunststoff ist
ziemlich teuer bei uns, und die Polymerisation ist verhdltnis-
mndafig langsam. Unsere Einfédrbung der Fositive ist nicht so gut
wie die des Stockholmer Reichsarchivs. Bei der Fédrbung nehmen
sie Erdfarbe. Man sieht den Schatten, und die Schrift kommt
leuchtender hervor. Das gibt ein gutes Positiv beim Fotografie-
ren. Etwas ganz anderes ist es, uafB man mit diesen Fositiven
aus synthetischen Stoffen einen AbguB bekommt, der Gips, Vachs,
Terrakotta und dhnliches Material an Haltbarkeit iibertrifft.

Résumé (Gdrtig)

Les sceaux médiévsux aux Archives d'Etat de Copenhague
et leur conservation

Des endommagements (pourrissures) causés par des attaques
intensives de microorganismes, qui peuvent &tre ramenées aux
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conditions climatiques du pays, ont &té constatés chez des
sceaux de cire aux Archives d'Etat. Ces sceaux sont desinfec-
tés dans un bain d'alcool et de bleu méthyléne et ensuite con-
servés selon la méthode Fleetwood. Pour des sceaux de plomb
corrodés, la mbthode Kiihn avec du Titriplex est employée. En-
fin les méthodes pour faire des clichés de sceaux usées aux
Archives de Copenhague sont décrites.

Summary (Gartig)

Copenhagen Medieval seals in the Archives of Copenhagen
and their conservation

Danish wax seals are damages by intensive attacking of micro-
organisms caused by climatic conditions of the country. For
desinfection they are put into a bath of alcohol and methylene-
blue and then they are conserved by the Fleetwood method. Cor-
rosed leasd seals are treated by the Kiihn method with titriplex.
Finally the procedure of making casts practised in the Archives
of Copenhagen is described.



