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B e i  v i e l e n .  h i s t o r i s c h e n  - O b j e k t e n  i s t  es  u n m ö g l i c h ,  ~ i n s i c h t '  i n  

d i e  s t r u k t u r  und  den E r h a l t u n g s z u s t a n d  des  O b j e k t e s  zu bekommen, 

ohne e s ' ( t e i 1 w e i s e )  z u  d e m o n t i e r e n .  Das i s t  g e r a d e  d e r  F a l l  b e i  

j e n e n  Gegenständen, d e r e n  mechan ische  S t ä r k e  e b h ä n g i g m i s t  v o n  

b e s t i m m t e n  ~ e r b i n d u n ~ s t e c h n i k e o ,  d i e  d i e  N e i g u n g  heben, sich 

d u r c h  s t ä n d i g e n  Gebrauch .zu  l o c k e r n  u n d  i m  L a u f e  d e r  Z e i t  

s t r u k t u r e l l e  Schwächen au fzuwe isen .  H i e r  i s t  es  ü b l i c h ,  und 
. . 

e r s c h e i n t  unumgäng l i ch ,  w e i t g e h e n d  z u  d e m o n t i e r e n ,  um dann, 

während d e r  R e s t a u r i e r u n g ,  d i e  s t r u k t u r e l l e n  Ve rb indungen  

f a c h g e r e c h t  w i e d e r  h e r z u s t e l l e n .  So i s t  es  z.B. b e i  der R e s t a u -  

r i e r u n g  von  Möbe ln  d e r  F a l l  und  auch  v e r h ä l t n i s m ä s s i g  o f t  b e i  

Buchbänden. 

I n  e t h i s c h e r  H i n s i c h t  , n e i g t  man dazu, Demontage als meinen 

e r n s t e n  und i m  Grunde d e s t r u k t i v e n .  E i n g r i f f  i n  das  O b j e k t  

z u  b e t r a c h t e n .  E s  w i r d  immer n o t w e n d i g e r ,  Lösungen zu  f i n d e n ,  

das  0b j e k t  ' z" k o n s e r i i ' e r e n  und. sb . w e i t .  w i e  m ö g l i c h  zu  s tab i l i ; .  . . . 

s t e r e n ,  ohne dass  zum M i t t e l  d e r  ~ e m o n t a ~ e  g e g r i f f e n  wird. G l e i c h -  

z e i t i g  i s t  es '  b e i  h i s t b r i & h e n  und ' k u n s t h i s t o r i s c h e n .  ~ n t e r s u c h h -  

gen  von  zunehmender W i c h t i g k e i t ,  neue ~ r i ' t e r i e n  z u  e n t w i c k e l n ,  

d u r c h  M e r k m a l e , . d i e  zum T e i l  u n t e r  d e r  ~ b e r f l ä c h e  des h i s t o r i -  

s c h e n  O b j e k t e s  v 'erborgen s i n d ,  m i t  i n  d i e  UnLersuchung e i n z u -  

. b e z i e h e n .  Der Gegenstand w i r d  rneh r ' und  mehr als Q u e l l e  f ü r  v . i e l -  

- ' s c h i c h t i g e  I n f o r m a t i o n e n  angesehen. D i e  K e n n t n i s  g e w i s s e r  hand-  

w e r k l i c h e r  Lösungen b e i  i h r e r  H e r s t e l l u n g  kann b e i  b e s t i m m t e n  

Gattungen von  O b j e k t e n  z .0 .  w i c h t i g e  D a t e n - f ü r  d i e  z e i t l i c h e  

und  g e o g r a f i s c h e  E i n o r d n u n g  des  .Ob jek tes  v e r s c h a f f e n .  Au f .man-  

chen  G e b i e t e n  s t e h  d i e s e  ~ n t e r s u c h u n g ~ ~ n . ?  ...Y -:. noch i n  den 

K i n d e r s c h u h e n ,  da d i e  n o t w e n d i g e I n f o r m a t i o n  nur d u r c h  eine e i n - .  

gehende U n t e r s u c h u n g  d e r  i n n e r e n  S t r u k t u r .  v i e l e r .  @b.jeKke'- zu-be- 

ka+tmne.q:- j~&~uas::..b~edeu'ien -. 7 .  - ..., wuerd.e--; . d&s..:d$-e te&.l .yei .se- . .demn,ntiert .  

.werden müsste; . .. 
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Die R ö n t g e n f o t o g r a f i e  h a t  i n  s o l c h e n  F ä l l e n  schon .mad-eneue  

~ . e s i c h t & n k t e  e r g e b e n ,  wie z . B .  i m  F a l l  v o n  G e t t e n s  U n t m e r -  

s u c h u n g e n  ü b e r  G u s s t e c h n i k e n  b e i  c h i n e s i s c h e n '  B r o n z e n ,  o d e r  

b e i  d e r . G e m ä 1 d e u n t e r s u c h u n g  v o n  W o l t e r s ,  M e i e r - S i a m s  u n d  v i e -  

l e n  a n d e r e n .  B e i  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  s t a r k  c o r r o d i e r t e n  

a r c h e o . l o g i s c h e n  G e g e n s t ä n d e n  i s t  d i e  R ö n t g e n f o t o g r a f i e  e i n  

v i e l  v e r w e n d e t e s  H i l f s m i t t e l  

~ e i m ~ t u d i u m  d e r  G e s c h i c h t e  d e s  B u c h e s  s p i e l e n  s t i l i t i s c h e  . 

und  t e c h n i s c h e  K r i t e r i e n  e i n e  R o l l e .  E i n e  V e r f e i n e r u n g  d e r  

a n w e n d b a r e n  K r i t e r i e n  wäre m ö g l i c h ;  wenn s y s t e m a t i s c h  ge- 

sammelte b i n d e t e c h n i s c h e  F a k t e n  v o r h a n d e n  w ä r e n :  S o  weit  u n s  

b e k a n n t  i s t ,  s i n d  d i e .  f f l ~ ~ l i e h k e i t e n ,  d i e  d i e  R ö n t g e n f o t o g r a -  

f i e  h i e r  . zu  b i e t e n  h a t  ,h@r noch nicht' a n e r k a n n t .  D a s s e l b e  g i l t  
.r- .--- .U.---. . 

. f ü r  d i e  E i n b a n d u n t e r s u c h u n g  i m  Rahmen d e r  K o n s e r v i e r u n g  und  

R e s t a u r i e r u n g .  A u f  d i e s e m  G e b j e t  h e r r s c h e n  v i e l f a c h  n o c h  vom 

B u c h b i n d e r h a n d v e r k  h e r r ü h r e n d e  ~elbstverständlichkaiten: 

r o b . u s t e  E i n g r i f f e  w e r d e n ' m i t  g r o s s e m  h a n d w e r k l i c h e n  S e l b s t - .  

v e r t r a u e n *  unternommen. ;  . . . .. . 
- . .  . - .  . 

. . .  

Wo d a s  Ziel  d e s  r e s t a u r a t o r i s c h e n  E i n g r i f f e s  i n  hohem Masse v o n  

d e n .  F o r d e r u n g e n .  d e s  B r a u c h b a r k e i t  und  S t a b i l i t ä t  d e s  Buches .  b e -  - . 

d i n g t  w i r d ,  s c h e i n t  e i n  r o b ~ s t e s w e r f a h r e n  a u c h  g e r e c h t f e r t i g t .  

I n  dem Moment-, w o m d e r  R e s t a u r a t o r  s i c h  v e r g e g e n w ä r t i g t ,  dass 

s e i n  E i n g r i f f  n i c h t  n u r  p o s i t i v e  F o l g e n  h a t ,  s o n d e r  d i e .  V e r n i c h -  

tung v o n  ' a u t h e n t i s c h e n  h a n d u e r k l i c h e n  S p u r e n  u n d  u . r s p f ü n g l i c h e n  
s- 

M a t e r i a l i e n  m i t  s i c h  b r i n g t ,  e n t s t e h t  d a s  B e d ü r f n i s  n a c h  m e h r  

Z u r ü c k h a l t u n g . D u r c h  s y s t e m a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  v o n  a l t e n  Buch-  ' 

' b e s t ä n d e n  m i t  ~ ö n t ~ e n t e c h n i k e n  l i e s s e n m s i c h  b e s t i m m t e  E i n g r i f f e  

u i ' & l e i c h t  v e r m e i d e n  o d e r  s u b t i l e r e , . . . L o s . u n g e n  f i n d e n .  
&', C;?. 

Dieser B e i t r a g  *ist a l s  e i n  A n s a t z  z u  b e t r a c h t e n .  E r  k a n n  v i e l -  

leicht a n d e r e  i n s p i r i e r e n ,  die M ö g l i c h k e i t e n  n o n - d e s t r u k t i v e r  

B u c h u n t e r s u c h u n g ,  s o w o h l  f ü r  d e n  B u c h h i s t o r i k e r ,  als f ü r  . d e n  

R e s t a u r a t o r  we i t e r  z u  e n t w i c k e l n .  P e r  ~ n i a s s  z u ' d i e s e r  e r s t e n  ? 

E r k u n d u n g  l a g  e i n e r s e i t s  i n  d e r  V o r b e r e i t u n g  e i n e ~ ~ g r ö s s e r e n  

P r o j e k t e s  z u r  K o n s e r v i e r u n g  d e r  B u c h b e s t ä n d e  i n  d e r  ' L i b r i j e '  

i n  Z u t p h e n ,  a n d e r e r s e i t s  w u r d e  d e r  G e d a n k e  z u  s o l c h e r  U n t e r -  



s u c h q n g  g e b o r e n ,  a l s  wir' "on ~ e r r n  D r .  R u d o l f  W e c k e r n e g e l ,  

d a m a l s  L e i t e r  d e r  Restaurierungswerkstätte d e s  B a y e r i s c h e n  

N a t i o n a l m u s e u m s  i n  München', von  d e n  M ö g l i c h k e i t e n  e r f u h r e n ,  

X e r o r a d i o g r a f i e  b e i  d e r  U n t e r s u c h . u n g  von  G e g e n s t ä n d e n  z u  g e -  

b r a u c h e n ,  v ~ n  d e n e n  z u m e r w a r t e n  i s t ,  d a s s  s i e  b e i  d e r  n o r m a l e n  

R ö n t g e n f o t o g r a f i e  k e i n  g e n ü g e n d  k o n t r a s t r e i c h e s  R ö n t g e n b i l d  
I 

l i ~ f e r n  w ü r d e n .  Es w e r  ; o r a u s z u s e h e n ,  dass d i e s e s  a u c h  b e i  

~ ö n t g e n a u ' f n a h m e n  v o . ~  dem  in-de.werk d e r  B u c h e i n b ä n d e  d e r  F a l l  

s e i n  w ü r d e .  P a p i e r ,  L e d e r ,  Tau u n d  ~ ä h f ä d e n  s i n d  j a  M a t e r i a -  

l i e n ,  d i s  w e n i g  S t r a h l e n  a b s o r b i e r e n .  

Bei ..der X e r o r a d i o g r a f i e  e n t s t e h t  e i n  w e i t  k o n t r a s t r e i c h e r e s  

B i l d  a l s  b e i  d e r  n o r m a l e n  R ö n t g e n f o t o g r a f i e .  I m  m e d i z i n i s c h e n  

B e r e i c h  w i r d  d i e s e  T e c h n i k  b e i  p r ä v e n t i v e n  B r u s t k r e b s u n t e r -  

s u c h u n g e n ,  s o w i e  i n  d e r . S p o r t m e d i z 5 n ,  wo es d a r u m  g e h t , ' k l e i n e  

B e s c h ä d i g u n g e n  i n  ~ u s k e l n  un.d a n d e r e n  Geweben zu l o k a l i s i e r e n ;  . 

. b e n u t z t .  Auch d i e  I n d u s t r i e  .wende t  d i e s e  T e c h n i k  an, z.B. um , 

..: f e i n e  Risse i n  w e n i g  S t r a h l e n  a b ~ ~ r b i e r e n d e n  M a t e r i e l i e n  s i c h t -  

b a r  z u  machen .  Bei . d e r  X e r o r a d i o g r a f i e  w e r d e n  n i c h t  n u r  U n t e r -  * . .  . . . .. . . .. . . 
. '  s c h i e d e  i n :  d j r  . S t r a h l e n a b s o r b t i ~ n  r e g i s t r i e r t ,  u i e  b e i  d e r  n o r -  

m a l e n  R ö n t g e n f o t o g r a f i e ,  e s  h e b e w s i c h  g e r a d e  U n t e r b r e c h u n g e n  

i n  d e r  K o n t i n u i t ä t  e i n e r  S u b s t a n z  b e s o n d e r s  s k a r k . k o n t r a s t i e r e n d  

h e r v o r .  Bei d e r  X e r o r a d i o g r a f i e  w i r d  d a s  R ö n t g e n b i l d ,  n a c h  dem 

S y s t e m  d e s  F ~ t o k ~ o p i e r s p p a r a t e s ,  z e i t l i c h  a u f  e i n e  P l a t t e  aus . 

e i n e m  H a l b g e l e i t e r  f i x i e r t ,  i n  d e r  G e s t a l t  u n t e r s c h i e d l i c h e r ,  

e l e k t r o s t a t i s c h e r  L a d u n g e n .  Das  S t r a h l u n g s b i l d  w i r d  d u r c h  Be- 

s t ä u b u n g , d e r  P l a t t e n o b e r f i a c h e  m i t  e i n e m  f e i n e n  b l a u e n  B i l d -  

p u l v e r  (dem ' T o n e r 1 . )  s i c h t b a r  g e m a c h t . D a s .  P u l v e r b i l d  w i r d  auf  

P a p i e r  ü b e r t r a g e n  und d u r c h  Hitze f i x i e r t .  I n  k u r z e r  Zei t  hat 

man a l s o  e ine  R ö n t g e n a u f n a h m e  z u r  V e r f ü g u n g .  I m  G e g e n s a t z  z u  
. .C .. ' . . .. . . . . . .. 

- der  n o r m a l e n m  R ö n t g e n a u f n a h m e ,  ist  b e i  e i n e r  x e r . o r a d i o g r a f i s c h e r i  

Aufnahme g e r a d e  die B e g r e n z u n g  z w i s c h e n  L a d u n g s b e g i e t e n  v i e l  

d e u t l i c h e r s ,  d a  sie$ d o r t  d e r  T o n e r s t a u b  a n s a m m e l t .  S c h w a c h e  
. .I 

K o n t r a s t e  ' i n  d e r  s t ; e h l u n g s a b . s o r p t i o n  d e s  u n t e r s u c h t e n  Gegen-  

s t a n d e s  w e r d e n  d u r c h  d i e s e n  s o g .  R a n d e f f e k t  v i e l  . b e s s e r  s i c h t -  

b a r .  D e r  N a c h t e i l - d i e s e  P h ä n o m e n s  ist, d a s s  s i c h  n e b e n . G e b i e t e  

. d i e  v i e l  ' T . o n e r '  a n z i e h e n . ,  sog.stumme. Z o n e n t  b i l d e n .  Weisse 



~anddäume,  i n  denen k e i n e  ~ u r c h z e i c h h u n ~  s i c h t b a r  i s t .  Das i s t  

e i n  ~ h a n o m e n ,  d a s  auch b e i  d e r  n o r m a l e n  Xeroxaufnahme Ü b l i c h  

ist. Man s t e l l e  s i c h  e i n e  F o t o k o p i e  e i n e r  g r ö ~ s k e n  d u n k l e n  

~ i ä c h e  v o r :  Der  [ T o n e r 1  h a t  s i c h  v o r  a l l e m  an den Rändern d e r  

F l ä c h e  angesammelt .  B e i  Aufnahmen von  Möbe ln  bekommt man d u r c h  

d i e s e n  R a n d e f f e k t  2.0. R e s u l t a t e ,  d i e  K o n s t r u k t i o n s z e i c h n u n g e n  

g l e i c h e n .  ' . . 

~ h e o r e t h ' i s c h  s c h i e n  d i e s e  Methode f ü r  d i e  Buchbanduntersuchung 

v i e l v e r s p r e c h e n d e  M ö g l i c h k e i t e n  z u  b i e t e n .  D u r c h  d i e  f r e u n d l i c h e  

H i l . f e  des  Rank Xerox-Werkes i n  Venray und  d e r  Rad i . o log i schen  Abl 

t e i l e n  des  Akademischen ~ r a n k e n h a u s s s  i n  Gron ingen ,  war es  u n s  

m ö g l i c h ,  e i n e  Re ihe  von  Aufnahmen von Büche rn  aus  v e r s c h i e d e n e n  

. S t r a h l ' u n g s w i n k e l n  und m i t  v e r s c h i e d e n e n  S f r a h l ~ n g s ~ n t e n s 5 t ä t e n  

z u  machen. D i e  E r g e b n i s s e  waren i n  e r s t e r  1 n s t a n z . e r s t a u n l i c h .  

Du rch  d i e s e  Aufnahmen war  e s  m ö g l i c h ,  d i e  Taue d e u t l i c h  zu  sehen 

und e i n e n - E i n d r u c k  von d e r  A r t - d e r  V e r b i n d u n g  d e r  Taue m i t  den 

p l a t t e n  zu: gewinnen. ~ e i h e n '  v o n  k l e i n e n  d u n k l e n  ~ ü n k t c h e n  neben 
I 

. den Tauen z . e i q t 8 n  d i e  f%den. m i t  .denen . .  . d i e  K a t e r n e .  auP 'di.e 'Taue 

genäh t  waren. An den S t e l l e n ,  a n  &nen d i e  'Bücher  o f f e n s i c h t I i c h  

l e R ~ 3  ~ k i t  o f f e h ' g e l e g e r i  h a t t e n ,  z e i c h n e t e n  s i c h  soga r  Re ihen  

- vbn S t a u b p a r t i k e l c h e n  ab. Manche B u c h s t a b e n - . a u f  den ins dem B i n d e -  

werk  v e r a r b e i t e t e n  Wer&ra d i s j e c t a f b * e r  M a k u l a t u r s t r e i f e n ,  i n  

d d n e n A e i n  me ta l l i , s ches .  Pigment'  ve rwende t  war, z e i . g t e n . s i c h ' d e u t -  - 
l i c h . '  Auch ~ o l r u i u r r n b e . f a l 1  d e r  P l a t t e n  wur.den s i ch tba r . . .  Uber  den. 

B e s c h l a g  'gaben die ~ ä n t g e h a u f n a . h m e n  e b e n J a l l s  A u s k u n f t .  Das i s t -  

v o r  a l l e m  darum i n t e r e s s a n t ,  weil d ie .Krümmung d e r  N ä g e l  sicht- 

b a r  wurde, iuas j a  b e i  e i n &  e v e n t u e l l e n  Demontage des  B e s c h l a g e s  
' 

w i C ' h - t i g  i s t .  Abc? g e r a d e  b e i  dem B e s c h l a g  z e i g t e  s i e h  d e r  Nach- 

t e i l  d i % s e r  ~ e c h n i k  am d e ~ ~ t l i c h s t e n . .  . Di~ , . '% tummen l  Zonen s i n d  
. I&. 

. .- . . . 
um den ~ e s c h l a ~  e x t r a  g r a s s .  

D i e s e s  Phänomen g i b t  d e r  R u s s a g e k r a f t  x e r o r a d i o g r a f i s c h e r  Au f -  

nahmen e i n e  gew issen  U n b e r e c h e n b a r k e i t .  Das war e i n e r  d e r  Gründe 

umm n i c h t  r ü c k h a l t s l o s  zu ' q lauben,  h i e r  d i e  i d e a l e  Un te rsuchungs -  

t e c h n i k  f ü r  Buchbände g e f u n d e n  z u  haben.. E i n  z w e i t e r  G r u n d - z u r ü c k -  

h a l t e n d  z u  s e i n  'war, dass d i e . . i m e c h n i k  s i c h  n u r  i o h n t ,  wenn d i e  da-  

zu gehörenden A p p a r a t e  s e h r  i n t e n s i v  b e n u t z t  werden, d a m i t  d e r  

q u a n t i t a t i v e  Umfang d e r  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e  gegen den s e h r  



h o h e n  ~ i e t ~ r = i s  a u f w i e g t .  U n s e r e  E r f a h r u n g  w a r ,  d a s s  I n s t i t u t e  

wie ' ~ r a n k e n h ä u s e r  g e r n .  d a z u  b e r e i t  s i n d ,  g e l e g e n t l i c h  i h r  Ge- 

r ä t  z u r  V e r f ü g u n g  z u  s t e l l e n - .  Das b e d e u t e t e  a b e r ,  dass man ge- 

z w u n g e n  i s t ,  m i t  d e n  zu u n t e r s u c h e . n . d e n  B ü c h e r n  z u r  ~ ö n t g e n o l o -  

g i s c h e n  A b t e i l u n g  d e s  b e h e f f e n d e n  K r a n k e n h a u s e s  r e i s e n  zu 

m ü s s e n .  

Herr D r .  A l t h ö f e r  vom R e s t a u r i e r u n g s z e n t r u m  d e r  L a n d e s h a u p t -  

s t a d t .  D ü s s e l d o r f  m a c h t e  u n s  auf  d i e  M ö g l i c h k e i t  auf .merks.am, 

n o r m a l e  R ö n t g e n a u f n a h m e n  an  e i n e m  sog. 'Traneiskopl b e s s e r  

a b l e s b a r  'zu maohen .  E r  verwendete d i e s e s m I n s t r u m e n t  b e i  d e r  

. R ö n t g e n u n t e r s u c h u n g  v o n  m o d e r n e n ' G e m ä l d e n ,  i n  d e n e n  k e i n  Blei- 

miss v o r k o m m t ,  w e s h a l b  die K o n t r a s t e  i m  n o r m a l e n  ~ ö n t t g e n b i l d  ! 

n i c h t  s o  s t a r k  s i n d ,  wie d a s  d e r  F a 1 1  b e i  a l t e n  G e m ä l d e n  i s t S  

M i t  dem- T r a n s i s k o p  ' k a n n  man d i e  K o n t r a s t s t ä r k e  m a n u p u l i e r a n ,  

. b e s t . i m m t e  Details s t a r k  v e r g r o s s e r n  u n d  h e l l - d u n k e l - V e r h ä l t n i s  , 

. . . i n  e i n  d u n k e l - h e l . l - ~ . ; r h ä l t h i s  . v k a n d e l n .  Die so m a n i p u l i e r t e n  

B i l d e r  e r s c h e i n e n  a u f  e i n p m  B i l d s c h i r m  u n d ' k ö n n e n  d a v o n '  f o t o -  

' g r a f i e r t  w e r d e n .  Dr. ~ l t h ö f e k  war so f r e u n d l i c h ,  u n s  d i e  Gele- 

g e n h e i t  zu b i e t e n ,  m i t  dem Transiskop-Gerät. . in. . .sein.em Institpt 

m i t  n o r m a l e n  ~ ~ n t g e n a u f n a h m e n  v o n  B ü c h e r n  zu e x p e r i m e n t i e r e n .  

Vor. a l l e m  d u r c h  d i e  M ö g l i c h k e i t  z u  e i n e r  s t a r k e n  V e r g r o s s e r u n g  

d e r  Aufnahme  w u r d e n  wir a u f  v i e l e  D e t a i l s  a u f m e r k s a m ,  d i e  u n s  

b i s h e r  an d e n  R ö n t g e n a u f n a h m e n  selbst n i c h t  a u f g e f a l l e n  w a r e n .  

B e i  n ä h e r e r  B e t r a c h t u n g  d e r  . n o r m a l e n  R o n t g e n a u f n a h m e . m i t  e i n e r  

s t a r k e n  Lupe s t e l l t e  s i c h  d a n n  h e r a u s ,  d a s s  d e r  R ö n t g e n f i l m  

s e l b s t  mehr  D e t a i l s  b o t ,  e l s  d a s  T r a n s i s k o p .  Der D e t a i l v e r l u s t  

h ä n g t  d a m i t  zusammen, d a s s  d a s  R - o n t g e n b i l d  . i n  d a s  L i n i e n s y s t e m  

w e n i g  * d u r c h  d a s . L i n s e n s y s t e m  d e s  T r a n s i s k o p ~  s e l b s t .  ' B e i  d e r  U n t e r -  

s u c h u n g  d e r  n o r m a l e n  R ö n t g e n a u f n a h m e  m i t  d e r  Lupe wurde u n s  a u c h  

d e u t l i c h ,  dass d i e s e ! * ' ~ u f n a h r n a , '  obwohl  w e n i g e r  k o n t f a s t r e i c h ,  d e n -  

n o c h  d e r  x e r . o r a d i & r a f i s c h e n  Aufnahme  U b e v o r z u g e n  ist .  ~ e r a d e  

d i e  K o n t i n u i t ä t  v o n ' z . 8 .  d e n  Nähfäden , d i e  j a  b e i  e i n e r  Z u s t a n d s -  

U n t e r s u c h u n g  von  W i c h t i g k e i t  i s t , ' w u r d e  b e i  d e r  n o r m a l e n  R ö n t g e n -  

a u f n a h m e  n o c h  am b e s t e n  s i c h t b a r .  Die D e u t u n g  der Aufnahme  b l e i b t  

t r o t z d e m  n o c h  r e c h t  s c h w i e r i g ,  wegen  d e r  K o n t a m i n a t i o n  d e r  v e r -  - . . 



s c h i e d e h e n  ü b e r e i n a n d e r  l i e g e n d e n  E lemente  des' B indewerkes .  

D i e  Nähfäden, v K e  s l e  in den K a t e r n e n  w e i t e r g e f ü h r t  'werden,  l a s s e n  

s i c h  2 . B .  n i c h t  e i n w a n d f r e i  i d e n t i f i z i e r e n ,  da auch d i e  Rück-en 

d e r  K a t e r n e ,  d u r c h  d i e  d i e  Fäden l a u f e n ,  s i c h  i m  ~ ö n t ~ e n b i l d  

abze i chnen .  Auch d e r  V e r l a u f  d e r  Nähfäden um d i e  Taue i s t  n u r  

m i t  ~ o r b e h a i t  zu  i d e n t i f i z i e r e n .  Ander.e E lemente ,  w i e  d i e  A r t  

d e r  Windungen i n  d& Tauen, d i e  Form d'er i n  d i e  P l a t t e n  g'estach-=& 

- n e h  L ö c h e r ,  d i e  Form d e r  P f l ö c k c h e n  m i t  denen d i e  Taue i n  d i e  

L ö c h e r  geklemmt s i n d ,  s o w i e  auch d e r  V e r l a u f  d e r  ~ e t t e n s t i c h e  

s i n d  a b e r  r e l a t i v  d e u t l i c h  z u  i d e n t i f i z i e r e n .  Auch d i e  A r t ,  

w i e  das K a p i t a l  i n  den Buch rücken  v e r a r b e i t e t  i s t ,  kann  abge- . 
l e s e n  werden. 

Die . .  Deutungsschwierigkeiten,. d i e  s i c h  b e i  den d r e i  h i e r  ge- 

rn n a n n t e n  U n t e r s u c h u n g s t e c h n i k e n  i n  u n t e r s c h i e d l i c h e r  A r t  d a r -  

t u n ,  b r i n g e n  m i t  s i c h ,  dass  w i . r  d i e .  b i s h e r  e r r e i c h t e n  Resu l -  

t a t e  m i t  e i n e r  gew issen  Res 'erve.den K o l l e g e n  m i t t e i l e n .  D i e  

Untemrsuchungsergebnisse  b i e t e n  zwar a u f  manchen Punk ten  u n e r -  
. \  

w a r t e t e  ~ ö ~ l i c h k e i t & ,  de r&  Wer t  s i c h .  i m  i a u f e  b r e i t e r e r  U"-' 
.. . 

t e r s u c h v n g  vermehren  k ö n n t e .  B i s  j e t z t  e r f a h r e n  wir d i e  .Ergeh- 

. n i s s e  u n s e r e r  Versuche n i c h t  a l s  u n b e d i n g t  erfn.1greich. .  Wi,r . .-, * ' .  

f i n d e n  e s  j e d o c h  u n s e r e  P f l i c h t ,  di$- F a c h w e l t  d a r a u f  aufmerksam 

z u  machen, dass d i e s e  E x p e r i m e n t e  vorgenommen worden s i n d ,  .und 

g l a u b e n ,  dass  es  n ü t z l i c h  i s t ,  d a r ü b e r  z u  b e r i c h t e n  zu  we lchen  

R e s u l t a t e n  d i e s e  E x p e r i m e n t e  b i s  j e t z t  g e f ü h r t  haben. Wir h o f -  

f e n  j e d o c h ,  dass  d i e s e  Versuche an'dere 56s$;i'&er~n.-: werden, d i e  

M ö g l i c h k e i t e n  n o n - d e s t r u k t i v e r  Buchun te rsuchung  und V o r u n t e r -  

suchung  b e i  d e r  R e s t a u r i e r u n g  w e i t e r z u f ü h r e n ,  ode r  a u f  a n d e r e  

t e c h n i s c h e  M ö g l i c h k e i t e n  z u  v e r l e g e n .  
. . . .  .. - . . .  .. . 


