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Bei vielen historischen Objékten ist es unméglich, Einsicht in
die Struktur und den Erhaltungszustand des Objektes zu bekommen,
ohne es’ (teilwveise) zu demontieren. Das ist gerade der Fall bei
jenen Gegensténden, deren mechanische Sté@rke abhdngig ist von
bestimmten Verbindungstechnikén, die die Neigung haben, sich
durch stédndigen Gebrauch:zu lockern und im Laufe der Zeit
strukturelle Schwichen aufzuweisen. Hier ist es tblich, und
erscheint unumgdnglich, weitgehend zu demontieren, um dann,
vahrend der Restaurierung, die strukturellen Verbindungen .
fachgerecht wieder herzustellen. So ist es z.B. bei der Restau-
rierung von M8beln der Fall und auch verh#ltnisméssig oft bei
Buchb&nden. ' '

In ethischer Hinsicht neigt man dazu, Demontage als ‘einen

ernsten und im Grunde destruktlven Eingriff in das Objekt

zu betrachten. Es wird immer notwendlger, Lésungen zu finden,

das DbJekt zu konservieren und so weit.wie méglich zu stabili- .
sieren, ohne dass zum Mittel der Demontage gegriffen wird. Gleich-
zeitig ist es'bei_histbriééhen und kunsthistorischen.Untersuchun-
gen von zunehménder Wichtigkeit, neue Kriterien zu éntwickeln,
durch Merkmale, die zum Teil unter der Oberfléche des histori-
schen Objektes verborgen sind, mit in die Untersuchung einzu-
beziehen. Der Gegenstand wird mehr und mehr als Quelle fUr-viel-'
schichtige Informationen aﬁgesehen. Die Kenntnis gewisser hand-
werklicher Léisungen bei ihrer Herstellung kann bei bestimmten
Gattungeﬁ von Objekten z.B. wichtige Daten:-fiir die zeitliche

und geog;afische Einordnung des Objektes verschaffen. Auf man-
chen Gebieten stelen diese'Untersuchundgnfﬂ .. noch in den
Kinderschuhen, da die notwendigeInformation nur durch eine ein-.
gehende Untersuchung der inneren Struktur.vieler 0Op.jekte zu-—be-
kemmen;;sttywas;ngEQ%en viizde; dass.diese teilweise.demnntiert

g

-wverden misste. : : P
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Die Rdntgenfotografie hat in solchen F&llen schon.mache neue
Gesichtépunkte ergeben, wie z.B. im Fall von Gettens Unter-
suchungen iUber Gusstechniken bei chinesischen'Bfonzen, oder
_bei der.Gemdldeuntersuchung von Wolters, Meier-Siems und vie-
len anderen. Bei den Untersuchungen von stark corrodierten
archeologischen Gegenst&nden ist die Rontgenfotografie ein

viel verwvendetes Hilfsmittel

BeimStudium der Geschichte des Buches spielen stilitische
und technische Kriterien eine Rolle. Eine Verfeinerung der
anvendbaren Kriterien vére moglich, wenn systematisch ge-
sahmelte bindetechnische Fakten vorhanden wdren. So weit uns'
bekannt ist, sind die.Mﬁgliehkeiten, die die Rdntgenfotogra-
fie hier.zu_Bieten hat,mgagfﬁﬂgﬁg; qnerkannt; Dasselbe gilt
fir die Einbanduntersuchung im Rahmen der Konservierung und
Restaurierung; Auf diesem Gebiet herrschen vielfach noch vom
Buchbinderhandwerk herriihrende Selbstversténdlichkeiten:
robuste Eingriffe werden mit grpssem handwerklichen Selbst-
vert;auén'hnternommena o '

Wo das Ziel des restauratorischen Eingriffes in hohem Masse von

dingt wird, scheint ein robustes“yerfahren auch gerechtfertigt.
'In dem Moment, wq'der Restaurator sich vergegenwvartigt, dass

sein Eingriff nicht nur positive Folgen hat, sonder die Vernich-
tung von authentischen handwerklichen Spuren und.urspfﬁnglichen
Materialien mit sich bringt, en%steht das Bediirfnis nach mehr
Zuritickhaltung.Durch sfétematische Untefsuchung von alten Buch-'
‘bestd&nden mit Réntgentechniken liessen sich bestimmte Eingriffe

i

. viélleicht vermeiden oder subtilere_ L&sungen finden.

Dieser Beitrag ist als ein Ansatz zu betrachten. Er kann viel-
leicht andere inspirieren, die Mdglichkeiten non-destruktiver
Buchuntersuchung, sowohl fiir den Buchhistoriker, als fiir den
Restaurator weiter zu entwickeln. Der Anlass zu dieser ersten
Erkundung lag einerseits in der Vorbereitung eines grésseren
Projektes zur Konservierung der Buchbest&nde in der 'Librije'

in Zutphen, andererseits wurde der Gedanke zu solcher Unter-



suchung geboren, als vir von Herrn Dr. Rudolf Wackernagel,
damals Leiter der Restaurierungswérkstﬁtte des Bayerischen
Nationalmuseums in Miinchen, von den Méglichkeiten erfuhren,
xeroradiogréfie bei der Untersuchung von Gegensté@nden zu ge-
brauchen, von denen zu-erwvarten ist, dass sie bei der normalen
Rontgenfotografie kein genligend kontrastreiches Réntgenbild
liefern viirden. Es war Qorauézusehen, dass dieses auch bei
Réntgenaufnahmen von dem Biﬁdgwerk der Bucheinbdnde der Fall
sein wiirde. Papier, Leder, Tau und N&hféden sind ja Materia~
lien, die wenig Strahlen absorbieren. '

Bei der Xeroradiografie entsteht ein.weit kontrastreicheres
Bild als bei der normalen Rﬁntgenfotugrafie. Im medizinischen
Bereich wird diese Technik bei pr&ventiven Brustkrebsunter-
suchungen, sowvie in der  Sportmedizin, wo es darum geht, 'kleine
Besch&digungen in_Muskeln und anderen Geveben zu lokalisieren,
.benutzt. Auch die Industrie wendet diese Technik an, z.B. um
 feine Risse in wenig Strahlen absorbierenden Materialien sicht-
bar zu machen. Bei -der Xeroradiografie verden nicht nur Unter--
schiede inm dér.Strahlenabsorbfidn registriert, wie bei der nor-
malen Réntgenfotografie, es heben.sich gerade Unterbrechungen

in der Kontinuit&t einer Substanz besonders stark kontrastierend
hervor. Bei der Xeroradiografie wird das Réntgenbild, nach dem
System des Fotokopierapparates, zeitlich auf eine Platte aus
einem Halbgeleiter fixiert, in der Gestalt unterschiedlicher,
elektrostatischer Ladungen. Das Strahlungsbild wird durch Be-
stdubung .der Plattenoberfléche mit einem feinen blsuen Bild-
pulver (dem 'Toner") sichtbar gemacht.Das Pulverbild wird auf
Papier Ubertragen und durch Hitze fixiert. In kurzer Zeit hat
man also eine Rontgenaufnahme zur Verfugung Im Gegensatz zu

der normalen Rontgenaufnahme, 1st bel einer xeroradiografischen
Aufnahme gerade die Begrenzung zwischen Ladungsbegieten viel
deutlichers, da 31cH dort der Tonerstaub ansammelt. Schwache
Kontraste in der Strahlungsabsorptlon des untersuchten Gegen—
standes werden durch diesen sog. Randeffekt viel besser sicht-
bar. Der Nachteil -dieése Ph#nomens ist, dass sich neben Gebiete

die viel 'Toner' anziehen, sog.stumme Zonen' bilden. Weisse
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Randddume, in dénen keine Durcﬁzeichhung sichtbar ist. Das ist
ein Phénnmen,.das auch bei der normalen Xeroxaufnahme iiblich
ist. Man stelle sich eine Fotokopie einer grﬁsséren dunklen
Fldche vor: Der 'Toner' hat sich vor allem an den Réndern der
Flédche angesammelt. Bei Aufnahmen von Mtbeln bekommt man durch
diesen Randeffekt z.B. Resultate, die Konstruktionszeichnungen
gleichen. '

Theorethisch schien diese Methode fiir die Buchbanduntersuchung
Vielverspfechende MSglichkeiten zu bieten. Durch die freundliche
Hilfe des Rank Xerox-Werkes in Venray und der Radiologischen Ab-
teilen des Akademischen Krankenhauses in Groningen, war es uns
mdglich, eine Reihe von Aufnahmen von Bilichern aus verschiedenen

. Strahlungswinkeln und mit verschiedenen Strahlungsintensitéten

zu machen. Die‘Ergebnisse varen in erster Instanz . erstaunlich.
Durch diese Aufnahmen war es méglich, die Taue deutlich zu sehen .
und einen Eindruck von der Art der Vqrbindung.der Taue mit den
Piatﬁen zu:gewinnen.'Reihen'von kleinen dynklen Pﬁnktcheﬁ neben
_den Tauen zeigtén die F#den. mit denen die Katerne_auf'dié'Taue _
gendht waren. An den Stellen, an ‘denen die ‘Biicher offensichtlich
lange Zeit offen gelegen hatten, zeichneten sich sogar Reihen

von Staubpartikelchen ab. Manche Buchstaben auf den in dem Binde-
verk verarbeitetef 'Membra disjecta'®der Makulaturstreifen, in
denen‘ein metallisches Pigment vervendet war, zeigten sich deut- -
lich. Auch Hoizwufmbefall der Platten wurden sichtbar.. Uber den
Beschlag ‘gaben die Rﬁntéehaufnahmeq ebenfalls Auskunft. Das ist.
vor allem darum'interessant, veil die Kriimmung der N&#gel sicht-
bar wurde, was ja bei eiﬁér'eventuellen Demontage des Beschlages
wichtig ist. Abef gerade bei dem Beschlag zeigte sich der Nach-
teil Jigggr Technik am deqtlighstgn{__Dig”‘stummen' Zonen sind

[l
um den Beschlag extra gross.

Dieses Ph#nomen gibt der Aussagekraft xeroradiografischer Auf-
nahmen eine gewissen Unberechenbarkeit. Das war einer der Griinde
um nicht riickhaltslos zu ‘glauben, hier die ideale Untersuchungs-
technik fir Buchb&nde gefunden zu haben.- Ein zweiter Grund-zuriick-
haltend zu sein war, dass die Technik sich nur lohnt, wenn die da-
zu gehBrenden Apparate sehr intensiv benutzt werden, damit der

quantitative Unfang der Untersuchungsergebnisse gegen den sehr



hohen Mietpréis aufviegt. Unsere Erfahrung var, daés Institute
vie Krankenh#user gern dazu bereit sind, gelegentlich ihr Ge-
rét ipr Verfiigung zu stellen. Das bedeutete aber, dass man ge-
zwvungen ist, mit den =zu ﬁntersuchanden Bichern zur Rﬁntgeholo-

gischen Abteilung des betreffenden Krankenhauses reisen zu
miissen. '

Herr Dr. Althéfer vom Restaurierungszentrum der Landeshaupt-
stadt. Diisseldorf machte uns auf die Mbglichkeit aufmerksam,
normale Réntgenaufnahmen an einem sog. 'Transiskop' besser
ablesbar zu machen. Er vervendete dieées'lnstrument bei der

. Réntgenuntersuchung von modernen Gem#lden, in denen kein Blei-
-weiss vorkommt, weshalb die Kontraste im normalen RBntgenEild
nicht so stark sind, wie das der Fall bei alten Gemdlden ist.

Mit dem Transiskop kann man die Kontrastst&rke manubulieren,
bestimmte Detailé stark vergrfssern und hell-dunkel-Verhéltnis
"-in ein dunkel-hell—Vﬁrhﬁithis_vérwandeln. Die so manipulierten
Bilder érscheinen auf einem BiIdschirm-Unq'kﬁnnen davon foto-

’ grafiert werden. Dr. Althﬁfef var so freundlich, uns die Gele-
genheit zu bieten, mit dem Transiskop-Gerdt,in_ seinem Institut )
mit normalen éﬁntgenaufnahmen von Biichern zu experimentieren.

Vor. allem durch die Mﬁglichkéit zu einer starken Vergrisserung
der-Aufnahme wurden wir auf viele Details aufmerksam, die uns
bisher an den Réntgenaufnahmen selbst nicht aufgefallen waren.
Bei néherer Betrachtung der normalen Rontgenaufnahme mit einer
starken Lupe stellte sich dann heraus, dass der Rontgenfilm
selbst mehr Details bot, als das Transiskdp. Der Detailverlust
hédngt damit zusammen, dass des Réntgenbild in das Liniensystem
des '.Bila.”'schirms Ubertragen wird, wehl jedoch auch ein

venig 'durch das Linsensystéem des Transiskops selbst. Bei der Unter-
suchung der normalentRﬁntgenaufnahme mit der Lupe wurde uns auch
deutlich, dess diesefAufnaHme,‘obwohl veniger kontrastreich, den-
noch der xenoradibgrafischen Aufnahme zu bevorzugen ist. Gerade
die Koﬁtinuitﬁt von 'z.B. den N&hfdden , die ja bei einer Zustands-
untersuchung von Wichtigkeit ist, wurde bei der normalen R&ntgen-
aufnahme noch am besten sichtbar. Die Deutung der Aufnahme bleibt

"trotzdem noch recht schwvierig, vegen der Kontamination der ver-
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schiedenen Ubereinander liegen&en Elemente des Bindewerkes.

Die N#hfaden, wié sie in deh Katernen weitergefiihrt werden, lassen
sich z.B. nicht einwandfrei identifizieren, da auch die Riicken
der Katerne, durch die die Fﬁdén laufen, sich im Rﬁﬁtgenbild
abzeichnen. Auch der Verlauf der N&hféden um die Taue ist nur
mit Vorbehalt zu identifizieren. Andere Elemente, wie die Art
der Windungen in den Tauen, die Form der in die Platten gestache~
“néh Lécher, die Form der Pfléckchen mit denen die Taue in die
Lécher geklemmt sind, sowie auch der Verlauf der Kettenstiche
sind aber relativ deutlich zu identifizieren. Auch die Art,

vie das Kapital in den Buchriicken verarbeitet ist, kann abge- _.

lesen werden.

Die - Deutungsschwierigkeiten, die sich bei den drei hier ge-

- nannten Untersuchungstechniken in unterschiedlicher Art dar-
tun, bringen mit sich, dass wir die bisher erfeichtén Resul-
tate mit einer gewvissen Reserve den Kollegen mitteilen. Die
Uﬁtersuchungsergebnisse bieten zwar auf manchen Punkten uner-
vartete Mﬁglichkeiﬁén, deren Wert sich' im Laufe brgiterén Un-
tersuchung vermehren kénnte. Bis jetzt erfahren wir die Ergeb-
nisse unserer Versuche nicﬁt als unbedingt erfolgreich. Wir
finden es jedoch unsere Pflicht, dig Fachwelt darauf aufmerksam
zu machen, dass diese Experimente vorgenommen worden sind, .und
glauben, dass es niitzlich ist; dariiber zu berichten zu welchen
Resultaten diese Experimente bis jetzt gefiihrt haben. Wir hof-
fen jedoch, dass diese Versuche aﬁdereiﬁEﬁjﬁieiEnniwerden, die
Mdglichkeiten non-destruktiver Buchuntersuchung und Vorunter-
suchung bei der Restaurierung veiterzufiihren, oder auf andere

technische Méglichkeiten zu verlegen.
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