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"Die Mdglichkeiten der Festigung. von Farbstoffen und Tinten
als Voraussetzung fiir die RestaurierungsmaBnahmen in Archi-
ven und Bibliotheken"

Kurzfaésung des Vortrages am 6. Internationalen Graphischen
' Restauratorentag in Berlin (5. bis 9. Oktober 1987).

Karl Bredereck, Almut Siller-Grabenstein, Institut fiir Tex-
til- und Faserchemie der Universitdt Stuttgart.

Der groB8te Teil der in den letzten 130 Jahren hergestellten
Schreib- und Druckpapiere ‘unterliegt einem fortdauernden
Zerfallsproze8, der insbesondere durch sdurehydrolytischen
Abbau und oxidative Verdnderungen verqrsacht-wird.. Zur Ver-
besserung der Alterungsbestidndigkeit von modernen Papieren
sind eine Reihe von konservatorischen Mafnahmen enfwickelt
worden. Papier kann mit in Wasser gelSsten Erdalkalihydro-
gencarbonaten neutralisiert und gepuffert werden. 'Ebenfalls
ist dies durch die Einwirkung alkalischer Substanzen aus
organischen L&semitteln oder bestimmter gasfOrmiger Stoffe
méglich. Versprodetes und briichiges Papier 1dBt sich auBSer-
dem durch eine Behandlung mit konzentrierter Natrbnlauge
sehr wirkungsvoll in seiner Flexibilitdt verbessern.

Von den genannten Verfahren bergen insbesondere die wadBrigen
Methoden und die Quellbehandlung mit Natronlauge das Risiko
des Auslaufens, Verldschens und der Farbtoninderung moderner
Schreibmittel. Deshalb setzt die Anwendung eines solchen
Konservierungs- und Restaurierungsverfahrens bei Archivalien
aus modernen Papieren eine wirkungsvolle Fixierung der Farb-
stoffe voraus. In diesem Zusammenhang werden auf Initiative
des Staatsarchivs Blickeburg am Institut £iir Textil- und
Faserchemie der Universitdt Stuttgart entsprechende Unter-
suchungen durchgefiihrt, {iiber deren bisherige Ergebnisse
berichtet wird.



Moderne Schreibstoffe kb6nnen als Farbmittel wasserldsliche
anionische und kationische Farbstoffe, wasserunldsliche
Farbstoffe und Pigmente auf organischer und anorganischer
Basis enthalten. Besonders gefdhrdet sind bei den widBrigen
Methoden der Restaurierung und Konservierung die wasserlds-
lichen Farbstoffe, da deren Haftung auf Papier fiir diese
Verfahren im allgemeinen unzureichend ist. AuBerdem k&nnen
verschiedene Farbstoffe bei den Entsduerungsbehandlungen
Ausbleichreaktionen eingehen, wie dies z. B. bei einem wich-
tigen Farbstoff flir kdnigsblaue Tinte der Fall ist. Auf die
chemischen Grundlagen solcher Reaktionen wird kurz eingegan-
gen.

An charakteristischen wasserldslichen Farbstoffen fiir
Schreib-, Faserschreiber- und Filzschreibertinten sowie
Tuschen, Kopierstiften und Stempelfarben wurden umfangreiche
Untersuchungen {iber M6glichkeiten der Farbstoffixierung auf
Papier durch Behandlung mit geeigneten Agenzien durchge-
fiihrt. Hierfiir wurden insbesondere gegenionisch geladene
Tenside, Harzvorkondensate und Polyelektrolyte ausgewdhlt.
Definierte Farbstoffmengen wurden als waBrige L&sungen auf
Papier aufgetragen und dann die Fixierbehandlungen durchge-
fiihrt. Diese Papiere wurden verschiedenen Behandlungen der
Konservierung und Restaurierung, vorzugsweise Wassern, der
Entsduerung mit Magnesiumhydrogencarbonat und der Quellbe-
handlung mit Natronlauge unterworfen. Die sich dabei ergebe-
ne Bestdndigkeit der Schreibmittel wurde visuell und mit

Hilfe der Farbmetrik beurteilt. Ergdnzend wurden Untersu-
. chungen {iiber den Mechanismus der Assoziatbildung zwischen
Farbstoff wund Fixiermittel sowie den Eigenschaften dieser
Komplexe durchgefiihrt.

Es zeigte sich, daB die untersuchten verschiedenen anioni-
schen und kationischen Farbstoffe in Abhdngigkeit von der
Struktur der eingesetzten Nachbehandlungsmittel mehr oder
weniger wasserfest auf Papier fixiert werden kGnnen. Dabei
wurde auch berlicksichtigt, daB bei gleichzeitigem Vorliegen



von anionischen und kationischen Farbstoffen eine kombinier-
te Behandlung mit kationen- und anionenaktiven Agenzien
notwendig ist. Geringfiigige Farbverinderungen hinsichtlich
Farbstidrke und/oder Farbton sind durch die Fixierbehandlun-
gen moéglich. Eine zusdtzliche Beeintrdchtigung der Alte--
rungsbestdndigkeit der Papiere bei der kiinstlichen Alterung
wurde im allgemeinen nicht beobachtet. Insgesamt scheint
eine Sicherung der Farbe bei einer konservatorischen Behand-
lung von beschrifteten modernen Papieren in wé@Brigen Entsdu-
erungsbddern in der N@he des Neutralpunktes mS6glich zu sein.

Eine sichere und umfassende Bestdndigkeit von Schreibstoffen
beim Quellverfahren mit Natronlauge konnte dagegen nicht
erreicht werden. Neben einer Reihe von Farbstoffen, bei
denen Fixierbehandlungen eine optimale Verbesserung der
Bestdndigkeit zur Folge haben, gibt es andere, die auBeror-
dentlich unbestdndig bleiben. Das Quellverfahren mit Natron-
lauge kann demnach nur fiir bestimmte Papierarten, z. B.
Zeitungen, als geeignetes Konservierungsverfahren angesehen
werden. :



